
1- مقدمه
در صنايــع دفاعــي كشــور، چتــر نجــات بــه عنــوان يــك محصــول اســتراتژكي 
ــوان  ــه عن ــر نجــات، پارچــه ب ــز اهميــت رتبه‌بنــدي شــده اســت. در چت و حائ
ــي -  ــار فيزكي ــي رفت ــذا، بررس ــود. ل ــوب مي‌ش ــه محس ــادۀ اولي ــن م مهمتري
ــتفاده از  ــا اس ــروزه ب ــت دارد. ام ــيار اهمي ــات بس ــر نج ــۀ چت ــي پارچ مكانكي
ملزومــات مختلــف و همچنيــن اعمــال تكميل‌هــاي خــاص، ســعي مي‌شــود 
خصوصيــات فيزكيــي - مكانكيــي پارچــه چتــر نجــات را بهبــود ببخشــند. البته 
لازم بــه ذكــر اســت كــه روش‌هــاي مذكــور بســيار پرهزينــه و زمانبــر اســت. 
كيــي از خصوصيــات مكانكيــي مهــم پارچــۀ چتــر نجــات، رفتــار كششــي آن 
همچــون: اســتحكام كششــي، ازديــاد طــول و انــرژي پارگــي اســت. امــروزه، 
ــا توجــه بــه طــول مــوج خاصشــان در صنايــع مختلــف  از امــواج ماكروويــو ب
ــل اينكــه پارچه‌هــاي  ــه دلي ــي( اســتفاده مــي شــود. ]1[ ب ــك، غذاي )الكتروني
چتــر نجــات از اليــاف و نخ‌هــاي فيلامنتــي تهيــه و توليــد مي‌شــود، 
ــي  ــر روي آرايــش يافتگــي ســاختمان داخل ــو ب تاثيرگــذاري امــواج ماكــرو وي
اليــاف دور از ذهــن نيســت.]2[ مخصوصــاً کــه در ایــن ارتبــاط کارهایــی انجــام 
ــواص  ــر خ ــو ب ــی مایکرووی ــر گرماده ــی تاثی ــه بررس ــت. از جمل ــه اس گرفت

ــر خــواص فیزیکــی و  ــو ب مکانیکــی الیــاف، کــه در آن تاثیــر اشــعه مایکرووی
مکانیکــی نــخ نظیــر اســتحکام، ازدیــاد طــول تــا حــد پارگــی، نیــروی پارگــی 
ــخ در دو محیــط آب و  و دانســیته خطــی بررســی شــده اســت و نمونه‌هــای ن
حــال عمــل‌آوری شــده و نتایــج بــا حرارت‌دهــی در حالــت خشــک مقایســه 

شــده‌اند. 
ــورد  ــز م ــخ نی ــر خــواص ن ــی ب ــه روش جابجای ــر گرمادهــی ب ــن، تاثی همچنی
بررســی قــرار گرفتــه اســت. نتایــج بدســت آمــده نشــان می‌دهــد کــه خــواص 
ــی  ــد حرارت ــرایط فرآین ــوع و ش ــه ن ــده ب ــش ش ــای آزمای ــی نمونه‌ه کشش
ــا اســتفاده  ــاف پلی‌اســتر ب بســتگی دارد. ]3[ در پژوهشــی دیگــر رنگــرزی الی
از امــواج مایکروویــو انجــام پذیرفتــه، کــه در آن اثــر گرمایــی مایکروویــو بــر 
رنگــرزی پلی‌اســتر مــورد مطالعــه قــرار گرفتــه اســت و نتایــج آن نشــان‌دهنده 
ــرزی دارد  ــتاب‌گیری رنگ ــگ ش ــه و آهن ــگ دان ــذب رن ــاد در ج ــش زی افزای
ــا  ــگ ب ــه و همگن‌ســازی رن ــگ دان ــن عملکــرد هــم ترازســازی رن و همچنی
ــه روش  ــی ب ــه گرماده ــبت ب ــری نس ــج بهت ــته و نتای ــرو گش ــت روب موفقعی
ــر نجــات  ــۀ چت ــرار دادن پارچ ــا ق ــق، ب ــن تحقي ــذا در اي ــی دارد. ]4[ ل جابجای
ــوژی  ــار مرفول ــر روي رفت ــرات آن ب ــه بررســي تاثي ــواج، ب ــن ام ــرض اي در مع

تاثیر امواج مایکروویو بر خواص 
فیزیکی و مکانیکی پارچۀ  چتر نجات

میثم شهریاری مقدم1*، بهنام نمیرانیان2

چکیده:
در ایــن تحقیــق، پارچــه‌ی چتــر نجــات تحــت تابــش امــواج مایکروویــو در زمان‌هــای مختلــف و معیــن قــرار گرفــت تــا تاثیــر امــواج بــر خواص 
پارچــه از لحــاظ کشــش، مقاومــت، زیردســت و خــواص مهــم مربــوط بــه چتــر نجــات مــورد بررســی قــرار گیــرد؛ و مشــاهده شــود که آیــا تابش 
ایــن امــواج شــرایط پارچــه را بهتــر می‌کنــد یــا از خــواص مکانیکــی آن می‌کاهــد؟ در ایــن تحقیــق؛ از پارچــه چتــر نجــات بــا گــرم در متــر 37 
تولیــد شــرکت Toray  و یــک دســتگاه مایکروفــر major 38 لیتــری بــا  قــدرت مایکرویــو 1450 وات  اســتفاده گردیــده اســت.  از نتایــج حاصلــه 
مشــاهده گردیــد، بــا افزایــش میــزان زمــان قرارگیــری پارچــه در امــواج مایکروویــو، اســتحکام کششــی در دو جهــت تــار و پــود افزایــش دارد، 
مخصوصــا در جهــت پــود. همچنیــن شــاهد افزایــش میــزان نیــرو، کشــش و کار تــا حــد پارگــی در آزمایش‌هــای اســتحکام و ترکیــدن هســتیم. 
افزایــش میــزان طــول زاویــه خمــش، علــل الخصــوص در جهــت تــار و کاهــش زاویــه برگشــت از چــروک، از دیگــر نتایج ایــن تحقیق می‌باشــد.

تکنولوژی 
نساجی
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ــود. ــه می ش ــی پرداخت ــطحی و کشش س

2-  تجربی
2-1- مواد و دستگاه ها

ــده در  ــه ش ــر37. بافت ــرم در مت ــا گ ــات ب ــر نج ــۀ چت ــا، روی پارچ آزمایش ه
شــرکت Toray، انجــام گرفتــه اســت. دســتگاه مــورد اســتفاده در ایــن تحقیق 

ــا قــدرت 1450 وات .  عبارتســت از دســتگاه مایکروویــو major ب

جدول -1 مشخصات پارچة چطر نجات

2-2- روش ها 
آماده سازی نمونه های آزمایشی

ــق  ــا عــرض cm 160 طب ــه ب ــوع پارچ ــک ن ــا از ی ــن پژوهــش، نمونه ه در ای
اســتانداردهای بــرش پارچــه بــرای هــر آزمایــش تهیــه شــده اســت. نمونه هــا 
هــر کــدام بــه ترتیــب در مایکروویــو قــرار داده شــده و بــه مــدت 5 ، 10 و 15 
دقیقــه تحــت امــواج مایکروویــو قرارگرفتنــد. تمــام نمونه هــا کــد گــذاری شــده 

و بمــدت 24 ســاعت در شــرایط آزمایشــگاهی قــرار گرفتنــد.
ــو( ،  ــری در مایکرووی ــرار گی ــدون ق ــام )ب ــۀ خ ــته پارچ ــه 4 دس ــا ب نمونه ه
دقیقــه   15 نمونه هــای  و  دقیقــه   10 نمونه هــای  دقیقــه ،   5 نمونه هــای 

شــدند. تقســیم بندی 

3- آزمایش ها 
1-3- اندازه گیری استحکام کششی 

 
شکل 1

 BRE خــواص کششــی نمونه هــا مطابــق اســتاندارد، توســط دســتگاه
ــا  ــه فک ه ــد. فاصل ــری ش ــش 100mm/min اندازه گی ــرعت کش ــا س ب
ــت  ــج تح ــت. نتای ــده اس ــه ش ــر گرفت ــتاندارد 200mm در نظ ــق اس مطاب
و   )Strength)N( ، Elangation)mm( ، W)N*cmگزارشــات
نمــودار Strength/Elangation بصــورت نقطــه بــه نقطــه تهیــه شــده 

اســت.

نمودارStrength /elangation - 1 آزمایش استحکام کششی
3-2- ترکیدن

                       

   
شکل 2- دستگاه آزمایش ترکیدن

 50mm/s ــرعت ــا س ــتگاه BRE ب ــز، از دس ــی نی ــش ترکیدگ ــرای آزمای ب
ــده اســت.  ــتفاده ش اس

 W )N*cm( ،Elangation)mm( ، Strength)N( ــای ــج تحــت گزارش ه نتای
ــه  ــه تهی ــه نقط ــه ب ــورت نقط ــه ص ــودار Strength/Elangation ب و نم

شــده اســت.
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نمودارStrength/elangation -2 برای آزمایش ترکیدن

3-3- بازگشت از چروک 
 15mm * 28mm بــرای آزمایــش برگشــت از چــروک، نمونه هــا بــه ابعــاد 
بــه دو قســمت تــا می خورنــد و انتهــای آنهــا توســط انبــرک گرفتــه می شــود. 
نمونه هــا بــه مــدت 5 دقیقــه تحــت نیــروی وزنــه 500 گرمــی قــرار می گیرنــد. 
ــد و  ــرار می گیرن ــه ق ــری زاوی ــتگاه اندازه گی ــر روی دس ــروج ب ــض خ ــه مح ب
زاویــه آن ثبــت می گــردد. بعــد از گذشــت 5 دقیقــه و بــا بازگشــت مقــداری از 

تــا خوردگــی نیــز، زاویــه یادداشــت می شــود.

 شکل 3- دستگاه اندازه گیری زاویه بازگشت از چروک
          

3-4- آزمایش تعیین سختی خمش
ــری  ــرای اندازه گی ــن آزمایــش کــه در اســتاندارد Bs3356 آمــده اســت، ب ای
ــازه داده  ــه اج ــکل ک ــن ش ــود. بدی ــتفاده می ش ــه اس ــش پارچ ــختی خم س

نمودارAnova - 2  نیرو – کشش – کار تا حد پارگی
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ــه )5/41( تحــت وزن خــودش خــم  ــا زاوی ــوار باریکــی از پارچــه ت می شــود ن
شــود و دو لبــۀ پارچــه بــا دو شــاخص دســتگاه کــه بــا خــط افــق زاویــه )5/41( 
ــر  ــه چت ــای پارچ ــرای نمونه ه ــه ب ــرد، ک ــرار گی ــتا ق ــک راس ــازد در ی را می س
نجــات بــرای هــر زمــان امــواج دهــی، در دو راســتای تــار و پــود انجــام شــد و 

نتایــج ثبــت گردیــد.

 

شکل 4- دستگاه اندازه گیری طول خمش

4- نتایج تحقیق 
عکس العمــل پارچــۀ چتــر نجــات، در جهــات تــاری و پــودی مختلــف 
می باشــد. گزارش هــا توســط نرم افزارهــای exell و spss جمــع آوری و 

ــدند.  ــل ش ــه و تحلی تجزی

در بحث استحکام کششی 
نمودار استحکام کششی برای نیرو

طبــق جــدول فــوق، نیــرو یــا strength در جهــت تــار بــا افزایــش زمــان 
ــس  ــود، عک ــورد پ ــه در م ــت ک ــن در حالیس ــد. ای ــش می باش ــه کاه رو ب
حالــت فــوق و بــا افزایــش زمــان امــواج دهــی، ایــن میــزان رو بــه افزایــش 

اســت.

نمودار استحکام کششی - کشش

در نمــودار فــوق کشــش یــا Elongation در جهــت تــار، بــا افزایــش زمــان 
ــه حالــت خــام اولیــه دارد ولــی در جهــت پــود ایــن  ــد کاهشــی نســبت ب رون

رونــد افزایشــی اســت.

نمودار استحکام کششی – کار تا حد پارگی

در جــدول فــوق، کار تــا حدپارگــی یــا W در جهــت تــار بــا افزایــش زمــان رو 
بــه افزایــش اســت، البتــه نــه بــه انــدازه اولیــه ولــی در جهــت پــود ایــن رونــد 

کامــلًا افزایشــی اســت.

ــد  ــا ح ــش- کار ت ــرو- کش ــدن نی ــش ترکی ــای آزمای نموداره
ــی پارگ
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دهــی، طــول ســختی خمــش رو بــه افزایــش اســت، کــه ایــن افزایــش در جهــت 
ــری دارد. ــد مرتب ت ــر و رون ــم گیر ت ــار چش ت

 
نمودار زاویه بازگشت از چروک

ــا  ــه ب ــود ک ــده می ش ــروک دی ــش بازگشــت از چ ــوق، در آزمای ــدول ف ــق ج طب
ــد  ــه رون ــه و اولی ــای ثانوی ــن زاویه ه ــلاف بی ــی، اخت ــواج ده ــان ام ــش زم افزای
کاهشــی  دارد. بــه نظــر می رســد افزایــش طــول خمــش، مربــوط بــه نــوع مــواد 
 coating بــکار رفتــه بــر روی پارچــه باشــد. از آنجایــی کــه بــرای coating
ــر نجــات جهــت نفــوذ ناپذیــری هــوا از مــواد ســلیکونی اســتفاده می شــود،  چت
ــد؛  ــه آن می ده ــت خشــک تری ب ــته و حال ــر گذاش ــر آن اث ــو ب ــواج مایکرووی ام
بــه همیــن علــت طــول خمــش افزایــش داشــته اســت. بــا توجــه بــه رونــد رو 
بــه افزایــش میــزان کشســانی بعــد از تکمیــل بــا امــواج مایکروویــو و همچنیــن 
افزایــش خــواص در حالــت ترکیدگــی، کــه یکــی از مهمتریــن نیازهــا بــرای پارچه 
ــر  ــی ب ــر خوب ــواج تاثی ــش ام ــان تاب ــزان زم ــر نجــات می باشــد؛ افزایــش می چت

خــواص فیزیکــی – مکانیکــی پارچــۀ چتــر نجــات دارد.
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